Starfsemi Islenskra orkurannsékna 2005 og
framtidarhorfur i raforkumalum

Erindi flutt & 3. arsfundi [SOR & Egilsstédum 24. mars 2006

Olafur G. Flévenz
forstjori

Haestvirtur ionadarradherra, godir fundargestir

Eg byd ykkur 61l hjartanlega velkomin & pridja arsfund islenskra orkurannsokna sem ad pessu
sinni er haldinn a Egilsstédum.

Eg mun i pessari reedu minni gera grein fyrir helstu pattum i starfsemi ISOR & lidnu &ri og
sidan fjalla um framtidina i orkumalum og orkurannséknum.

Fjarhagsafkoma arsins

Rekstrarafkoma ISOR & lidnu ari var i samraemi vid azetlanir. Rekstrarekjur ndAmu um 560
Mkr og jukust um 70 Mkr fra &rinu & undan. Rekstrargjold ndmu 550 Mkr og jukust um 90
Mkr milli ara. Rekstrarhagnadur fyrir fjarmagnslidi var 10,0 Mkr eda 19 MKkr leaegri en arid
2005.

Meginasteeda lakari afkomu var veruleg haekkun hasaleigu i Orkugardi um 14,4 Mkr i
samraemi vid samkomulag sem gert var i tengslum vid akvordun um endurbatur hisnadisins.

Hreinar fjarmagnstekjur namu 3,7 Mkr en voru neikveedar um 2,1 Mkr i fyrra. bvi vard
hagnadur af starfsemi ISOR &rid 2005 13,7 Mkr & moti 27 Mkr arid 2004,

Eignir ISOR i arslok namu 305 Mkr. Eigid fé i arslok nam 157 Mkr og skuldir 148 MKkr.
Handbeert fé var 24 Mkr, eiginfjarhlutfall ramt 51%, veltufjarhlutfall 1,38, ardsemi eigin fjar
9,6% og hagnadarhlutfall (EBIDTA) 5,7%.

bott fjarhagsstada ISOR kunni ad virdast traust er vert ad geta pess ad um 62% af
rekstrarkostnadi ISOR utan afskrifta er launakostnadur og starfsemin pvi afar viokveem fyrir
sveiflum i verksolu.

Starfsmannahald

Fra pvi Rannsoknasvid Orkustofnunar, forveri ISOR, tok til starfa i arsbyrjun 1997 hefur
verid hagur en stodugur voxtur i starfseminni. Arsverkum hefur fjélgad a pessum tima ar 48 i
63 eda um 30%, par af um 3 arsverk milli aranna 2004 og 2005. A arinu lét Karl Gunnarsson,
jardeolisfreedingur af storfum eftir aldarfjérdungsstarf, einkum & svidi hafsbotnsrannsdkna og
mannvirkjarofraeda og hvarf til annarra fraedistarfa. Eru honum fluttar bestu pakkir fyrir langt
og heilladrjlgt starf. Radnir voru 4 starfsmenn til ISOR 4 arinu. Ad auki voru 14
skammtimaradnir starfsmenn hluta arsins, einkum namsmenn yfir sumartimann.

A &rinu vann starfshopur ad skilgreiningu a starfsmannastefnu ISOR og var hin sampykkt
sidla ars og birt & heimasiou ISOR. P& var unnid ad jafnréttisazetlun og hin formlega
sampykkt i byrjun pessa ars.



Vinna vid gerd stofnanasamnings ISOR vid fimm stéttarfélog starfsmanna, FIN, SV, KFTI,
Utgard og SFR hofst & sidari hluta ars 2005. Lauk peirri vinnu med undirritun eins
sameignlegs samnings vid o6ll féldgin hinn 17. mars 2006.

Helstu pjonustuverkefni arsins

Steersti hluti vinnu ISOR & arinu tengdist &formum um nytingu hahitasveedanna til
raforkuvinnslu. Bar par hast vinnu tengda byggingu raforkuverananna & Hellisheidi og
Reykjanesi. bar koma starfsmenn ISOR ad 6llu pvi sem lytur ad jordinni sjalfri og
eiginleikum hennar sem er ad sjalfségdu grundvollur virkjananna. Par ma nefna allar
rannsoknir & jardlégum og eiginleikum peirra m.t.t. orkuvinnslu, kaldavatnsoéflunar og
forgunar affallsvatns, pjénustu vid boranir og melingar i borholum, afkastamaelingar
borholna, vinnu vid mat & umhverfisdhrifum og mat & afkastagetu jarohitasveedanna.

Jardhitaleit & laghitasvaeedum hélt afram og vard dnaegjulegur arangur & nokkrum stédum i
kjolfar ranns6kna ISOR. A Hijalteyri var borud ny vinnsluhola fyrir Nordurorku sem gaf
afburdagddan arangur og er med afkastamestu laghitaholum landsins. Vid Urridavatn nadist
mjog godur arangur og verdur betur greint fra pvi i 6dru erindi & pessum arsfundi. Svipada
sOgu méa segja um borun vid Kaldarholt fyrir Hitaveitu Rangainga og & Holum i Hjaltadal. b&
fannst heitt vatn i Hrolleifsdal i Skagafirdi sem opnar moéguleika & hitaveitu fyrir Hofsos.

A Heimaey var borud djip rannsoknarhola nerri Eldfellssprungunni. Nidurstddur hennar
varpa nyju ljosi a jarofraedi og myndunarségu Vestmannaeyja en litid fannst af heitu vatni.

Verkefni ISOR & svidi mannvirkjajardfraedi voru med mesta moti. Unnid var ad
forrannséknum vegna hugmynda um jardgong til Vestmannaeyja, rannséknum vegna
sprungna i grennd vid stiflur og jardgéng Kéarahnjukavirkjunar og rannsoknir vegna pverunar
Reykjafjardar i [safjardardjapi.

A arinu var gerdur samningur milli [ISOR og Préunarsamvinnustofnunar islands vegna
verkefna bSSI i jardhitamalum. Unnu starfsmenn ISOR vid jardhitarannsoknir i Uganda og
adstod vid skipulagningu & jardhitastarfsemi i Nigaragua. P4 vann sérfeedingur fra ISOR ad
jarohitarannséknum & Diskdeyju vid Granland fyrir idnadarraduneytid.

Alpjédajardhitaradstefnan i Tyrklandi

[ aprilmanudi var haldinn &4 vegum Alpjédajardhitasambandsins (IGA)
alpjodajardhitaraostefnan WGC-2005. betta var i pridja sinn sem IGA heldur slikar
alheimsradstefnur um jardhita og hafa peer allar verid mjog vel sottar. Radstefnan i Tyrklandi
heppnadist afar vel, um 1300 manns hvadanava (r heiminum mattu og var pattur islendinga
pbar mjog mikill og aberandi. A radstefnunni voru birtar 705 ritryndar greinar par af voru 53
greinar med islenskum hofundum, og af peim 28 greinar med hofundum fra ISOR.
Starfsmenn ISOR voru pannig héfundar ad 53% greina med islenskri patttoku.

Valgerdur Sverrisdottir, ionadarradherra, sat radstefnuna allan timann og var vidvera hennar
afar mikilveegur studningur vid islenska jardhitamenn sem vid kunnum henni bestu pakkir
fyrir. beir sem sottu radstefnuna fra islandi upplifdu flestir sterkt hve mikid alit umheimurinn
hefur & Islendingum fyrir frammistodu okkar i jardhitamalefnum og fyrir framlag okkar til
peirra mala & heimsvisu, ekki sist gegnum arangursrikt starf Jardhitaskdlans.



Landgrunnsmalin

A arinu voru landgrunnsmalin fyrirferdarmikil i starfi [ISOR og voru 3-4 menn bundnir vid
pad verk drjugan hluta arsins. Steerstur hluti verksins, sem er unnid fyrir islensk stjérnvold,
felst i pvi ad Utbda og tllka gdogn sem verda grundvéllur ad krofugerd islands til
landgrunnsréttinda , p.m.t. audlinda hafsbotnins, utan 200 milna efnahagslégségunnar.
Jafnframt var veitt sérfreediadstod vid undirbuning leyfisveitinga til oliuleitar og oliuvinnslu a
Jan Mayen-svadinu.

Jardhitaskolinn

Kennsla og pjalfun styrkpega vid Jardhitaskola Haskdla Sameinudu pjédanna var
fyrirferdarmikil i starfsemi ISOR sem endraner. Sjo af niu namsradsmonnum skolans eru fra
[SOR. b4 héldu tolf sérfredingar ISOR kennslufyrirlestra & arinu, 26 kenndu vid sérhafd
namskeid, 22 komu ad leidsogn vid i lokaverkefni og 2 meistaranemar nutu leidsagnar ISOR
manna. ba foru prir sérfredingar ISOR til Kenya og kenndu par & namskeidi fyrir stjornendur
og ahrifamenn i jardhitamalum i rikjum A-Afriku.

Jardhitabokin

Snemma ars kom ut Jardhitabdk eftir Gudmund Palmason, fyrrum forstédumann
Jarohitadeildar Orkustofnunar. Bokin er afrakstur margra ara vinnu Gudmundar med dyggum
studningi fjélmargra samstarfsmanna hans, ekki sist & ISOR og Orkustofnun. Hid islenska
bokmenntafélag gaf bokina Ut i samvinnu vid stofnanirnar tveer. Bokin er i senn gott yfirlitsrit
um sdgu og préun jardhitanytingar & islandi og freedandi rit um pa taekni sem ad baki byr.
Hlaut bokin afburda g6da déma og var tilnefnd til islensku bokmenntaverdlaunanna 2005.

Ymsar nyjungar

[SOR sinnir jafnan téluverdu prounar og rannsoknarstarfi, baedi til ad efla faerni
stofnunarinnar og auka kunnéttu og skilning & jardfreedi landsins og nattaruaudlindum pess og
midla peirri pekkingu. A rinu folst drjugur hluti pessa starfs i ritun 28 greina fyrir WGC-
2005. Ad auki var unnid ad allmérgum préunarverkefnum og grunnrannséknaverkefnum. pa
eignadist ISOR nyjan storan og sérhaefdan bil til borholumaelinga en atti fyrir einn svipadan
og tvo minni. Billinn var keyptur & islandi en sendur til yfirbyggingar hja fyrirteeki i Kanada
sem serhefir sig i smidi borholumeelibila.

Horft til framtioar

bad hefur verid & stefnuskra flestra rikisstjorna islands um langt skeid ad nyta orkulindir
landsins til framfara og atvinnuuppbyggingar i landinu. Jafnframt gera menn sér ljost ad
umhverfismal setja virkjun orkulindanna skordur. Menn deila hins vegar um pad hversu
miklar skordurnar eiga ad vera og per deilur eru bysna heiftidugar.

pratt fyrir mikla leit & aratugi hefur ekki fundist neinn stérnotandi ad raforku landsmanna
nema alfyrirteeki. Landsmenn hafa nu pegar ordid 35 ara reynslu i uppbyggingu og rekstri
alvera. Margir virdast hins vegar peirrar skodunar ad alver séu 6zskileg og eru tind pvi til
studnings ymis atridi sem po feest fa stadist pegar grannt er skodad. Pad er erfitt ad sja annad
en kosti vid uppbyggingu alidnadar & islandi ad pvi p6 gefnu ad orkunnar sé aflad i sétt vid
umhverfid & sjalfbeaeran hatt og itrustu mengunarvarnir séu & alverunum sjalfum. Af reynslu
okkar og pekkingu getum vid sagt ad:

e Alverineru stodugir og agetir vinnustadir sem borga heerri laun en gengur og gerist i
6Adrum idnadi & Islandi.
e Alidnadur eru hatseekniidnadur.



e Med pvi ad stadsetja alver & islandi par sem endurnyjanleg orka er notus til
framleidslunnar drégum vid ar heildarlosun gédurhusaloftegunda & jérdunni midad vid
ad alio veeri ella framleitt par sem nota parf jardefnaeldsneyti eins og vida er gert.

e Orkuso6lusamningar um alverin eru langtimasamningar sem eigendur peirra geta ekki
hlaupid fréa.

e Alverin eru storir vinnustadir sem verda ekki jafnaudveldlega fluttir burt r héradi eda
landinu med einu pennastriki ad gedpdtta eigenda eins og sjavarutvegsfyrirtaekin,
tolvufyrirtekin, ymis énnur hateknifyrirteeki eda ameriski herinn. Pad er pvi engin
furda ad folk & landsbyggdinni hafi ahuga & alverum.

En forsenda alidnadarins er orkan og hvort og hvernig ma framleida hana @ umhverfisvaenan
og sjalfbaeran hatt.

bvi hefur verid haldid fram ad hagkveem virkjanleg vatnsorka & islandi nemi um 30 TWh
pegar ymsir kostir hafa verid teknir fra af augljosum umhverfisastedum og um 20 TWh megi
fra ar jarohita til raforkuframleidslu. Pegar Karahnjukavirkjun verdur komin i gagnid og peer
vidbotarvirkjanir sem pegar er leyfi fyrir i Pjorsa, verdur arleg orkuframleidsla Ur vatnsorku
um 13 TWh eda um 43% pessa vatnsafls. Af peim 17 TWh sem pa eru eftir voru virkjanir
med 10,5 TWh vinnslugetu teknar til skodunar i 1. &fanga rammadatlunar um nytingu
vatnsafls og jardhita. | pessum hopi virkjana eru virkjanir i pjorsa, Jokulsa a Fjollum,
Markarfljoti, Jokulsanum i Skagafirdi, Skjalfandafljoti, Skaftd og HOImsa.

NU vinna stjornvold ad pvi med studningi fulltrda allra flokka a Alpingi ad Gtfeera tillégur um
pj6dgard nordan Vatnajokuls sem na skal m.a. yfir Jokulsa & Fjollum og allt vatnasvid hennar.
Pad pyadir i reynd akvordun um ad virkja ekki & pessum slodum. Ennfremur verdur ad telja
virkjun Markarfljots 6liklega pvi hun kemur Gt med mikil umhverfisahrif og litla ardsemi i
rammaaeetlun. Virkjanir i Skafta og Skaftarveita munu fyrirsjaanlega hafa umtalsverd
umhverfiséhrif pott menn greini & um hvort pau ahrif verdi til gods eda ills. bar verda pvi ad
teljast oliklegur kostur. paer virkjanir sem eru liklegar til ad geta ordid ad raunveruleika eru
fyrst og fremst fullvirkjun bjorséar upp a c.a 3 TWh, virkjun Holmsar med 0,4 TWh,
Skatastadavirkjun i Skagafirdi med 1 TWh og tveer virkjanir i efri hluta Skjalfandafljots med
1 TWh samtals. Alls er pvi haepid ad reikna med ad meira en 5,5 TWh geti ordid ad
raunveruleika Ur peim virkjunum sem teknar voru til skodunar i rammaaeetlun eda leyfi er
fyrir og eftir er ad byggja.

I skyrslu um 1. &fanga rammaaatlunar er ennfremur birtur listi yfir virkjanir upp & 7 TWh sem
meelt er med ad teknir verdi til skodunar i 2. afanga rammaaeetlunar. Af peim eru 2,4 TWh i
Hvita an pess p6 ad Gullfoss sé virkjadur, 0,8 TWh i nedri hluta Skjalfandafljots p.m.t.
virkjun Godafoss, 0,45 TWh i Glamuvirkjun a Vestfjoroum og 0,5 TWh i Djaparvirkjun i
Skaftafellssyslum. Adrar virkjanir eru mun smeerri og skipa varla miklu mali i
storidjusamhengi. Hvad kemur sidan Gt Ur mati naestu afanga rammaaeetlunar a pessum
kostum er erfitt ad segja en varla er ofmat ad segja ad e.t.v. yrou 2 TWh af peim ad
raunveruleika til stornotenda. Ad 6llu samanldgdu virdist pvi einsynt ad varla eru meiraen 7,5
TWh eftir af vatnsorkukostum sem hugsanlega yrdu virkjadir til storidju. Vatnsorkan sem
tiltaek er til storidju geeti pvi i mesta lagi nyst til ad byggja 1-2 alver & bord vid alver
Fjardarals.

Vatnsorkan sem tilteek virdist til stornotenda geeti pvi i mesta lagi nyst til ad byggja 1-2 &lver
til vidbotar & bord vid alver Fjardarals. Pad er pvi nokkud ljost ad vidbotarorka Ur vatnsafli til
stornotenda er mjog takmaorkud.



Sntum okkur pa ad jardhitanum. Hann hefur verid talinn geta skaffad 20 TWh i raforku. bessi
tala er byggd a gréfu mati & jarohitaaudlindinni fra 1985. Matid er pannig gert ad flatarmal
hahitasvaeedanna er metid dsamt hita i efstu 3 km jardar og Ut fra pvi er reiknud su orka sem er
bundin i hita pessa rammals. Sidan giska menn & hversu stéran hluta peirrar orku megi na til
orkuvinnslu ad teknu tilliti til adgengis og jafna pvi sem Ut kemur & 50 &r. Hér er ekkert tillit
tekid til peirrar orku sem er nedan 3 km dypis sem audvitad er mjog mikil. EKki er heldur
tekid tillit til pess ad orkufordi jardhitasvedanna endurnyjast med tima. bad er pvi augljést ad
matid & jarohitaaudlindinni er mjog 6nakvemt og er hugsanlega allt of lagt.

Umhverfisahrif jardhitavirkjana verda ad almennt teljast litil eins og glégglega kemur fram i
nidurstodum 1. &fanga rammaéaetlunar. Vinnslan er sjalfbaer pvi han gengur ekki & moéguleika
komandi kynsl6da nema e.t.v mjog timabundid, hverir og énnur yfirbordsummerki breytst
litid, vaxa fremur ef eitthvad er, og kjési menn ad leggja jardvarmavirkjun nidur ma afma
ummerki hennar ad mestu ef menn hafa gengid vel til verks i upphafi. Nattdran leitar &
tiltélulega skommum tima i upphaflegt horf.

En audvitad er pad svo ad medan virkjunin stendur eru byggingar, pipur, vegir og
haspennulinur synileg og samraeemast pannig ekki mynd af litt snortinni nattaru. Af pvi leidir
ad 6hjakvaemilega verda settar skordur vid pvi hvar menn mega reisa jardgufuvirkjanir, ekki
af pvi ad jarohitavirkjanir seu ekki umhverfisvaenar heldur af pvi ad menn hafa mismunandi
skodun & landnytingunni. Eg 4 t.d. afar erfitt med ad imynda mér ad sétt naedist um
jardgufuvirkjun i Oskju eda Landmannalaugum. Af pvi leidir sidan ad mismunandi skodanir
manna & landnytingu og umhverfismalum mun leida til pess ad einungis hluti hahitasveedanna
verdi nyttur til raforkuframleidslu.

Pad er hins vegar margt sem bendir til pess ad ny pekking og teekni gaeti komid ad notum vid
uppbyggingu jardgufuvirkjana sem geetu haft i for med sér meiri raforkuframleidslu pratt fyrir
takmarkanir af landnytingar- og umhverfisastedum. Vid getum litid til priggja patta i pessu
samhengi:

| fyrsta lagi getum vid hugsad okkur haganlegri hénnum mannvirkja & viskveemum svaedum.
Parna koma til atridi eins og skaboranir en med peim ma na til stada sem erfitt veeri ad fara til
an pess ad raska og ennfremur ma pa bora margar holur fra sama borteigi sem faekkar
borteigum verulega og einnig pipulégnum ad stédvarhusi. betta er pegar gert a Hellisheidi ad
frumkveedi Orkuveitu Reykjavikur. P4 mé einnig hugsa sér ad pess verdi krafist & vissum
hahitasveedum ad pipur og haspennulinur feeru ad hluta til i jord eins og pegar hefur verid gert
ad hluta til med linuna og pipuna fra Nesjavéllum. Pad er audvitad mun dyrara en geeti engu
ad siour leitt til pess ad satta sjonarmid & viokveemum svaedum.

[ 68ru lagi ma freista pess ad nyta dypri hlut hahitasvaedanna, p.e. dyptarbilid milli 2,5 og 5
km. Pad meetti gera med tvennu moti. Annars vegar med pvi ad na par upp mjég heitum
jarohitavokva, e.t.v. i yfirmarksastandi sem margfaldadi orkuvinnsluna ar hverri holu. Hins
vegar metti deela vatni nidur i sprungur & 3-5 km dypi og vinna pad sidan fullheitt i holum
ofan sama dypis.

[ pridja lagi purfum vid ad fa svor vid peirri spurningu hvort unnt sé ad vinna hahita i
sprungukerfum gosbeltanna en utan pess sveedis par sem kjarni jardhitasveedanna neer til
yfirbords med pvi ad bora par nidur a 3-4 km dypi. Ef pad reynist unnt & hagkveeman hatt
gjOrbreytti pad adsteedum til raforkuframleidslu Ur hahita. Pa veeru virkjanir utan peirra sveda
par sem néattarufegurd er mest og jardhitaaudlindin veeri pa liklega margfalt steerri en menn



halda i dag. Hvort petta er haegt vitum vid ekki. Vid vitum ad sprungu- og misgengiskerfin eru
lek og par af leidandi er tralegt ad f& megi vatni djapt nidri. Hitinn & 3-5 km er hins vegar
6pekktur, ef hann neaer 250-300°C er hann akjosanlegur til raforkuframleidslu. En med aukum
og markvissum rannsoknum og proun adferda til ad mala hitann an pess ad bora og
markvissum borunum i kjolfarid getum vid fengid svor vid pessu.

Vangaveltur minar um framtidina i raforkumalum okkar leida mig ad eftirfarandi nidurstodu:

e Ad teknu tilliti til peirra sjonamida sem uppi er i umhverfis- og landnytingarmalum hja
stjornvoldum og almenningi i landinu pa nalgumst fullnytingu & peim vatnsafiskostum
sem hentad geetu i stornytingu til raforkuframleidslu.

e Vid eigum talsvert lengra i land med ad nd somu morkum i nytingu hahita til
raforkuframleidslu midad vid naverandi mat a sterd peirra og litlum
umhverfisahrifum af peirra voldum.

e Engu ad sidur er ljost ad mismunandi umhverfis- og landnytingarsjonarmid muni
takmarka nokkud hvar heimilad verdur ad reisa jardgufuvirkjanir i framtidinni.

e Verulegir moguleikar til aukinnar raforkuframleidslu ur jardhita geta falist i pvi ad
nyta dypri hluta hahitakerfanna og né orku djupt dr sprungu- og glidnunarbeltum
gosbeltisins utan hefdbundinna jardhitasveeda.

Pad er skylda okkar sem vinnum ad rannséknum og bdum yfir pekkingu i orkumalum ad
upplysa stjérnvéld og almenning um stédu mala, hvada kostir kunna ad vera fyrir hendi i
nytingu orkulinda okkar til langs tima litid og hvada rannsoknir parf ad gera til ad peir kostir
geti ordid ad raunveruleika. Hver og einn getur sidan haft eigin skodun & pvi hvad eigi ad
virkja og hvad eigi ad frida. bau sjonarmid eru afar mismunandi en eimitt par kemur
mikilveegi rammaaatlunarinnar i 1jés. Nidurstédur hennar eru ad sjalfsogdu ekki heilagur
sannleikur en paer gefa okkur sterkar viomidanir um hvert skal haldid i framtidinni. Pess
vegna er afar mikilvaegt ad peirri vinnu sé haldid afram af krafti.

Ad lokum: Aszttanlegir virkjunarkostir ar jardhita og vatnsafli virdast fyrir hendi til ad
Utvega orku til peirra stéridjuverkefna sem na eru i pipunum og geetu ordid ad veruleika &
naestu 10-15 &rum. Frekari raforkuvinnsla til stornotenda pegar kemur lengra inn & 21. 6ldina,
hvort sem pad verda alver, sjokapall til Evropu, framleidsla a eldsneyti eins og vetni eda
onnur not mun ad minum doémi fyrst og fremst byggja & pvi hversu vel okkur mun takast ad
rannsaka og préa teknina til raforkuframleidslu ur jardgufu. Og pa verdum vid ad muna ad
rannsoknir af pessu tagi taka langan tima, fremur &ratugi en ar. bvi er pvi mikilveegt ad
stjornvold tryggi ad slikar rannsoknir fari fram og stydji vid paer med pvi ad skapa hagstedan
fjarhags- laga- og reglugerdargrundvoll til pess.
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